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Netzdienliche Flexibilitatsnutzung in der Planung elektrischer
Verteilnetze unter Bericksichtigung des gesamten Energiesystems

Durch die Elektrifizierung des Verkehrs- und Warmesektors sowie die Erhéhung der
installierten Leistung von Erneuerbare-Energien-Anlagen (EEA) missen neue flexible
Verbraucher und Erzeuger in die elektrischen Verteilnetze integriert werden. Um das
Dargebot der EEA zu nutzen und die Erzeugung aus konventionellen Kraftwerken gering
zu halten, kann die Flexibilitdt marktdienlich bewirtschaftet werden und orientiert sich
somit am Zustand des gesamten Energiesystems. Dadurch kann situativ eine hohe
Gleichzeitigkeit im Verhalten von Anlagen auftreten, sodass eine erhdhte Belastung der
elektrischen Verteilnetze resultiert. Die Netzbetreiber sind gesetzlich dazu verpflichtet
weiterhin eine normgerechte Versorgung mit Elektrizitdt unter Beriicksichtigung
volkswirtschaftlicher Effizienz sicherzustellen. Dazu wurden bisher vorrangig
NetzausbaumaRnahmen geplant und umgesetzt. Alternativ besteht im Einklang mit dem
Energiewirtschaftsgesetz auch die Moglichkeit flexible Anlagen netzdienlich zu nutzen,
um Grenzwertverletzungen zu vermeiden. Wird ein Netz unter Bericksichtigung
netzdienlicher Flexibilitatsnutzung geplant, sind im Betrieb situativ Redispatch-
maBRnahmen notwendig. Somit lben lokale Netzrestriktionen einen Einfluss auf das
mogliche Verhalten der flexiblen Anlagen aus und die Flexibilitat steht ggf. nicht dem
Gbrigen System zur Verfiigung. In der vorliegenden Arbeit wird eine methodische
Vorgehensweise prasentiert, welche die Untersuchung der Wechselwirkungen einer
netzdienlichen Flexibilitdtsnutzung in der Planung mit dem gesamten Energiesystem
ermoglicht. Dazu wird eine bestehende Markt- und Ubertragungsnetzsimulations-
umgebung um Module zur Modellierung der Verteilnetzebene erweitert. Diese Module
beinhalten Methoden um reprasentative Netzstrukturen und Regionen zu identifizieren,
in denen flexible Anlagen verortet und mittels disaggregierter Zeitreihen einer
fundamentalen Marktsimulation beschrieben werden. Eine Netzausbausimulation unter
Berucksichtigung netzdienlicher Flexibilitatsnutzung ermdglicht die Identifikation des
notwendigen Netzverstarkungsbedarfs in der Hoch-, Mittel- und Niederspannungs-
ebene. Im Anschluss werden die notwendigen Einschrankungen des marktdienlichen
Anlageneinsatzes Uber die Auswertung von Netzrestriktionen bestimmt. Die
Auswirkungen auf den Anlageneinsatz im Kontext des gesamten Energiesystems werden
mittels Aggregation der Restriktionen und Erweiterung der Marktsimulation modelliert.
Die entwickelte Simulationsumgebung wird mit Fokus auf die Niederspannungsebene
exemplarisch fiir das Szenario B2035 des Netzentwicklungsplans 2021 angewendet.
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